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= [PC 1
Dados

(1) 1(p)=1(P1,P2; - - -sPN)
@) I(1/N, 1IN, ..., 1/N) < I(p)

(3) I(p%,P2,---,PNn) = I(P1,P5;-- - pN,O)
(4°) I(P)=1(p)*I(q) para acontecimentos

Independentes
= Viestrar que

I5(p) = (1/(B=1))ilog > ())°
e solucao de (1)+(2)+(3)*(4") e gue
) =(p)

i ()= (P




(1) e (3) sao consequencia imediata da
definicao de |x(p)

Uma funcao com segunda derivada nao
negativa € convexa

Minimo de Is(p) com X p; =1

Usando X p; =1 obtem-se




= Portanto (2) tambem € satisfeito
" (4) Py =piak

= | imite p— 1
eE=pB—1




TPC 2 :

A media fol 4 e o dois saiu 13077 vezes em
100000 lancamentos.

Quantas vezes saiu o um ?

= (13077)/(100000) = 0,13077
(8) P4+ Pa* Pat Pst+ ps = 1 = 0,13077 = 0,86923
(b)) p1*+3ps+4p,+5p+6ps=4 — 0,26154=3,73846

Maximizar IF = X {— p,. l6g p, +A1 p,. A5 kK P}
Sendo k=1,3,4,5,l75 ‘ SR

Py = EXP {)\3— 1+ A, K} comiA, € A, obtides a

partir de (a) e (b)

X = exp Ay =1,20091
P=0,86923/(1Hxé+x>+x*+x°) = 0.09952
Py X 100000/=9952 vezes




= TPC 3 : Aplique o teorema de Bayes a um
exemplo no seu dominio de actividade

= Teorema de Bayes
P(A,X)=P(A[X)P(X)=P(X|A)Po(A)
p(x) = p(X|A)Po(A)* P(X|B)py(B)

A = PEIA)P )
p(x| A)p, (A) +p(x | B)p, (B)




= Alguns exemplos apresentados pelos alunos do
Curso

(1) Uma doenca ocorre em 1 para cada 10000
habitantes — py,(A)=0,0001 ; py (B)=0,9999
Existe um teste com fiabilidade 99,9%, mas com
2 falsos positivos em cada 1000 casos saudavels
— p(x|A)=0,999 ; p(x|B)=0,002

Se um individuo tiver um teste positivo, qualle a
probabilidade de efectivamente ter a doenca 7

X
b(A | x) = 0,999 x 0,0001 = 0.0476
0,999 x 0,0001+ 0,002 x0,9999




= (2) Cerca de 1% dos atletas de alta competicao recorre a
estimulantes
Po(A)=0,01" ; p, (B)=0,99
Considere-se um tipo de analise que obtem resultados positivos em
99% dos casos e tem falsos positivos em 5% dos casos
p(x]A)=0,99 ; p(x|[B)=0,05
Qual a probabilidade de um atleta com teste positivo se ter
efectivamente dopado ?

> 0,99 x 0,01
p(A [ X) =
0,99 x 0,01+ 0,05%0,99

No caso de se repetir o teste e ele dar de nevo pesitive temos; :
POxx|A)=p(x|A)?=0,9801 ; p(xx|B)=p(x|B)? =0,0025
Donde :

=0,167

0,9801 x 0,01

=0,798
0,9801 x 0,01+ 0,0025x%0,99

p(A|x) =




~TPC 4:

« Umal lepbrevairaritgimcdimiregaice
AUMal planicies Chegarareliiaiee
Uma colina’ e tem dilias) EScolNaS:

1- Continuar a correr na: planicie o
2- Correr colinaracimea

« A lebre, que nao sabe matematica,
faz a ma escolhal e e apanihada pPel®
galgo

+Se soubesse matematica qual ena a
escolha que faria ?




Consideremos Um arimal derdimensa o iinea it

Sendol 0 rendimentor dos musculosy=25Y6) ar peteneiaruil
desenvolvida por Um animalFem Esfierco depende cfz
dissipacao de calor.

A dissipacaoe de calor é proporcionallar SUpEsficiENdo
corpo = L2

Portanto a poténcia utille = [2

A velocidade dum animal a correr em! terrenor planere
limitada pela resistencial do al. ATresistenciardorarte
proporcionall ao. quadrados dajvelecidade erararea
transversal = V2|2, Portanto a poténcial neEcessaliial e = VeI2

Igualando a poténcial util desenvelvidare a potencia
necessaria conclui-sergue a velocidade de corrida em plane
e sensivelmente a mesma para todos 0s animais com
estruturas fisicas homologas.

Poreng para subir uma encosta a poténcial NECESSaAlilal €
~ VL
Portanto para subir uma encosta a velocidade e = L*

Conclusao : A lebre devia escolher a colina para fugil.




«+ TPC 5
Determine as diMeEnSees itaciaiSieaNCll/aNc ENKOEIIRE
do conjunte; ternaifiorderEanto)

+ Dimensao fractal C
N =
" (a,)”
n
N, = numero dé caixas NECESSariast Pelia colil:

a figura no passo i
a, = dimensao das calxas NerpPasse) i

+ Portanto 1

logN, =logC+d,log—
a

n

+ Donde . logN,




+ A curva de Koech
|

37’1
log4”

Nn:4n an:

log N,

=1/ im =1,2618

d. =1im

T log—
a

n

+ O conjunto ternarior de Cantor

e g DR
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TPC 6

- Quais sao 0s geradores do grupo de simetrias do
triangulor (D3)?

- Quantos elementos! tem?

- Construal o) diagramal ae Cayley para 0 grupe de
simetrial do) triangulo (iste € o diagriamal das

ielacoes de parentesco; dos Malekula)

- O/ grupe D5item
6 elementos

- [DoIS geradores :
m= rotacao de 120 °
f = reflexao




Diagrama de Cayley: do grupo: D3




TPC 7 O “paradoxo dos gemeos”

Pedro e Paulo saoigemeos com 21 anos, nascidos no
ane 5021,

1) Pedrorembarca numa Nave e Viaja durante sete
anos a velocidade uniforme de v=(24/25)c. Ao fim
desses anos INVerte o sentido € regressa a Terra

NOS Sete anos seguintes:
Que idade tem Pedro e Paulo guando se encontram 2

2)1Como; se explical que Un raciocinio: SImetricornao
eStid| COrECo) ?




1) Transformacoes de Lorentz

Donde, para t=7, obtém-se t'=25
Idade do Pedro = 21 + 7 + 7 = 35 anos

Idade do Paule = 21 + 25 +25 = /1 anos

2) O raciocinior simetrico que Pedror poderia fazer naor e
correcto porgue, enguanto que Paulo esta sempre no
mesmo referencial de inércia, Pedro muda de referencial
NO regresso.




Linha de simultaneidade de Pedro
no ponto T antes da inversao

Linha de simultaneidade de Pedro
no ponto T depois da inversao

Trajectdria de Paulo

Trajectdria de ida de Pedro

Fazendo um calculorsemelhante noe: referencial dorPedro, 0s
SEus, 7+7. anes correspondem al 1,9641,96 anos nos referencial
doi Paulo, istoré aos segmentos OA e BC definidos pelas linhas
de simultaneidade do)referencial em; movimento. Porem deste
modo o segmento AB'de 46,08 anos nao e contado. Umi calculo
correcto feito pelor Pedror devial tomar' em| Consideracan este
segmento e o resulatdo seria 0 mesmo.




