MEFT - Programacao
1° Ano - 1° Semestre de 2009/2010
Trabalhos Finais (02/12/2009)

Para a realizacao dos trabalhos tenha em conta os seguintes pontos:

e Os tabalhos finais sao realizados em grupo e serao sujeitos a uma dis-
cussao final. Cada grupo deve escolher um tunico trabalho.

e Todos os trabalhos realizados devem ser escritos em C em ambiente de
janelas;

e Para construir a(s) janela(s) a utilizar no programa deve ser usada uma
das bibliotecas descritas durante esta cadeira (GTK+ ou Allegro);

e Os parametros, bem como as ordens de execugao, para cada repre-
sentagao grafica devem poder ser dados, em tempo real, a partir das
janelas de execucao do programa;

e As escalas dos eixos, sempre que tal se justifique, devem poder ser
alteradas a partir da janela.

e Concluido um grafico, o utilizador deve ter possibilidade de optar por
sobrepor um novo gréfico (quando isso tiver cabimento) ao ja existente
ou fazer um novo desde o inicio. Devera ainda ser possivel dar a ordem
de limpar um grafico ja existente.

e Ao iniciar-se o programa, devem estar introduzidos os valores que per-
mitam executar uma demonstracao.

e Os célculos efectuados para as representacgoes graficas deverao resultar
da resolugdo numérica da(s) equacao(oes) diferencial(is) e ndo a partir
de solucoes gerais conhecidas.

e Os trabalhos realizados deverao ainda ser acompanhados por um pe-
queno texto explicativo (uma a duas pédginas) escrito em TeX ou em
LaTeX.



Trabalhos Finais Propostos

1. Movimento Oscilatério: Construa um programa que permita visua-
lizar, num grafico zy, o movimento oscilatério em que uma massa, m, é ac-
tuada por uma mola eldstica (forga proporcional & deformacao de constante
K), num meio que exerce sobre o objecto uma for¢a de atrito proporcio-
nal a velocidade de constante b e sujeito a uma forca exterior periddica de
amplitude Fj, e frequéncia wy:

F = Fmola + Fatm’to + Fperiodica =—-Kz—-bv + FO COS(Wf t)
A partir da segunda lei de Newton, tem-se
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em que A = b/(2m) é o coeficiente de amortecimento e w, = /K/m a
frequéncia propria da mola.

2. Campo Eléctrico e Magnético: Construa um programa em que se
pretende representar a trajectéria de uma carga eléctrica, ¢, de massa, m,
que se move com uma velocidade inicial v, do lado esquerdo para o lado
direito do ecran, ficando entao sujeita a um campo eléctrico e a um campo
magnético constantes. O campo eléctrico tera apenas uma componente sobre
o plano do ecran e perpendicular a direccao inicial da carga eléctrica enquanto
o campo magnético sera perpendicular ao ecran.

A forca exercida sobre uma carga eléctrica ¢, deslocando-se com velocidade
v quando actuada por um campo magnético B é dada por:

F = qu X B
3. Campo Electrostatico: Considere duas cargas eléctricas, q; e gz sobre
uma linha recta da esquerda para a direita a meio da janela. Construa as
equipotencias e as linhas de for¢a do campo electrostatico geradas pelas duas
cargas. O utilizador pode escolher as posicoes as duas cargas eléctricas, bem
como as suas cargas.

4. Problema de 3 corpos: Considere duas massa fixas m; e moy sobre
uma linha recta da esquerda para a direita a meio da janela, em que o valor
das suas massas bem como a sua distancia sao dadas pelo utilizador. Trace
o movimento de uma terceira massa ms que se desloca no campo gravitico
criado pelas outras duas, uma vez dada a sua posicao e velocidade inicial no
plano zy.



