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Resumo

Procura-se com esta pequena nota por ao dispor dos alunos de
Programagao do Mestrado em Engenharia Fisica Tecnolégica alguns
exemplos e informagoes tteis para a escrita de ficheiros em TEX/
ATEX.

Este texto foi elaborado no sentido de ser uma breve introducgao
ao ITEX e procura sé-lo pela andlise conjunta do seu cédigo e da
sua visualizacao. Pretende-se assim que ele seja o exemplo do que ele
proprio descreve. Por isso, uma parte significativa dos comandos aqui
referidos pode ser encontrada no coédigo do texto, aconselha-se, pois,
que a sua leitura seja acompanhada pela visualizacao desse mesmo
codigo fonte.
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Introducao

E objectivo desta pequena nota exemplificar as situagdes mais usuais que se
colocam aos utilizadores de TEX e ETEX na escrita de textos cientificos.

Para além das obras originais de Donald Knuth [1] sobre TEX e de Leslie
Lamport [2] sobre IXTEX, encontra-se disponivel na internet uma bibliografia
variada de excelente qualidade.

Para uma primeira experiéncia sobre TEX / ETEX, bem como para pos-
teriores consultas, o manual prético escrito por Michael Doob [3] 7 A Gentle
Introduction to TpX”, fornece uma boa base de trabalho. Para além dos co-
mandos basicos e de bastantes exemplos, apresenta uma lista razoavelmente
completa dos simbolos matematicos.

A edigao da Wikibooks de ITEX [4] é um bom elemento de consulta
disponivel na internet. Dispoe ainda de uma lista actualizada e minimamente
documentada dos packages disponiveis.

O TUG (Indian TEX Users Group), editou um pequeno manual de KTEX
LaTeX Tutorials - A Primer [5] e um conjunto de slides cobrindo as principais
funcionalidades do sistema ITEX intitulado Online Tutorials on LaTeX [6]
em que ¢ feita uma apresentacao sintética dos principais comandos.

Uma descricao detalhada das funcionalidades disponiveis no pacote da
American Mathematical Society (ApmS) pode ser encontrada em ”An In-
troduction to Mathematical Document Production Using AMSETEX" [7] da
autoria de Simon Eveson (Universidade de York).

Para a escrita de textos cientificos em Fisica é referéncia incontornavel o
pacote 'revtez’ [8]: conjunto de macros para KTEX2¢ utilizado para publicagao
nos jornais da American Physical Society (APS) e do American Institute of
Physics (AIP).

Finalmente, outros instrumentos muito cémodos na preparacao de docu-
mentacao sao as 'Reference Cards’ do ambiente em que se estd a trabalhar.
Existem disponiveis na rede ’Reference Cards para TEX [9], KTEX [10] e

ainda para AMSTEX [11] e para AAMSETEX [12].



1 Modo Texto

Nesta seccao vao ser apresentadas algumas das principais funcionalidades
que se encontram ao dispor do utilizador para a escrita de textos.

1.1 Classes de ETEX

Quando se inicia um ficheiro em IXTEX devemos indicar na primeira linha nao
comentada a sua ‘classe’ e o 'tamanho da letra’ a utilizar. Ao indicar-se a
‘classe’, esta a optar-se por um determinado tipo de formato predefinido; ao
indicar-se o tamanho da letra’ estd a definir-se qual o tamanho bésico que
se pretende utilizar. As alteracoes de tamanho de letra, feitas posteriormente
ao longo do texto, devem ter um cardcter relativo. Assim, se pretendermos
reduzir ou aumentar o tamanho global, as alteracoes far-se-ao de um modo
coerente. Exemplo:

\documentclass[12pt]{article}

Na referéncia [4] podem encontrar-se as classes predefinidas em KTEX.
Note-se que qualquer utilizador podera criar as suas proprias classes a partir
das classes existentes.

1.2 Organizacao do Texto

A organizacao do texto é feita por blocos que se subdividem em parcelas
cada vez menores. A parcela maior é a 'part’, depois o 'chapter’ até a mais
pequena que é o 'subparagraph’. Na marcacao de cada um destes blocos é
feita a atribuicao de um titulo.

Por exemplo, no caso deste texto nao se quis que a seccao 'Introducao’
estivesse numerada como as outras, entdo foi marcada por uma estrela *’
(ver codigo *.tex’).

1.3 Letras Acentuadas e Indicacoes Regionais

Um aspecto muito importante a ter em conta é a acentuacao dos caracteres.
Quando o TEX foi desenvolvido nao existia nenhum mecanismo de incor-
poracao dos acentos devidamente estruturado. As solugoes existentes na
altura eram bastante deficientes e dependiam das maquinas em que se traba-
lhava. Por isso, a unica opcao razoavel para se ter um sistema que pudesse
funcionar em qualquer computador era restringir os caracteres utilizados aos
128 primeiros caracteres do ASCII.



Deste modo, os acentos e outras marcas a inserir deveriam ser feitos por
comandos préprios. Tal ainda hoje devera ser feito em TEX e em KXTEX
caso nao se indiquem os tipos especificos que se estao a usar. A titulo de
exemplo apresenta-se a seguir uma tabela com as marcas mais usuais (acentos

e cedilhas):

Tabela 1: Tabelas dos Acentos

Marcas Comando | Exemplo
Acento agudo \’ café
Acento agudo num i’ \V{\i} fisica
Acento grave \¢ a
Acento circunflexo \" camara
Trema \” Schrodinger
Til \" cao
Cedilha \c caga

Em IXTEX, a declaracao dos 'packages’ ”inputenc” e "babel”, no inicio
deste ficheiro, permite-nos a utilizacao do formato 'utf-8 com as especi-
ficacoes do portugués. Outras indicagoes sobre a utilizagao do sistema de
caracteres 'Unicode’ podem ser encontradas na literatura.

1.4 Formatacao Basica

Nao é objectivo do sistema TEX reproduzir, em tempo real, a escrita de um
texto. Por isso, nao ha necessidade de uma formatacao cuidada do texto nos
ficheiros *.tex’. No entanto, ha algumas regras a ter em conta:

e Comentarios: Iniciam-se por "%’

e Paragrafo: é um bloco de texto que comeca e acaba numa, ou mais,
linhas em branco. Em alternativa, pode iniciar-se um paragrafo com o
comando "\par’. Um erro muito frequente é a introdugao de linhas em
branco no ficheiro, para melhor visualizacao do cédigo fonte, ignorando
o seu papel na formatacao do mesmo.

e Indentacao: Por defeito, os pardgrafos sdo indentados (excepto o pri-
meiro). No entanto, ela pode ser inibida com "\noindent’.



1.5 Listas

A enumeracao de tépicos, como a que se encontra na sub-seccao 'Formatagao
Basica’, designa-se por ’itemize’. A sua delimitacao é feita pelos comandos
"\begin{itemize}’ e \end{itemize}’. A insercao de cada elemento na lista é
precedida com comando ’\item’.

E igualmente possivel escolher listagens em que a enumeracao tem asso-
ciada um contador. Tais listas sdo declaradas como ’enumerate’ (ver exem-
plo na sub-secgao 'Tabelas’).

1.6 Tabelas

Na construgao de uma tabela sao consideradas duas partes:

1. O tabular’: que corresponde a tabela propriamente dita e que inclui
a quadricula e os elementos nela inseridos;

2. A ’table’: que corresponde a moldura em que esta contido o 'tabular’.
E ainda constituida por uma legenda, pela indicacao da sua localizagao
no texto e por um ’label’ que permiti referi-la.

Como exemplo, ver o codigo fonte da tabela criada na sub-seccao ” Letras
Acentuadas e Indicagoes Regionais”. Essa tabela contém um 'tabular’
definido pelo comando:

\begin{tabular}{l|c|l} \hline’
ao qual se segue uma sequéncia de caracteres entre chavetas que indica o
nimero de colunas e as caracteriza: 'l significa que a primeira coluna serd
alignada ao lado esquerdo, a’|” indica que vai existir uma linha vertical entre
a primeira e a segunda coluna. ’c’ indica que os elementos da segunda coluna
deverao ser centrados, etc. Finalmente, note-se que antes da primeira coluna
e depois da tltima nao existem ’|’; isso faz com que o 'tabular’ fique aberto
a esquerda e a direita.

O comando "\hline’ indica que ird existir uma linha horizontal antes da
primeira linha do 'tabular’.

1.7 Figuras

Existe uma razodavel diversidade de maneiras de inserir figuras no texto. Ire-
mos aqui mostrar dois exemplos mas, muitos outros podem ser encontrados
na literatura. Na ’figura 1’ é apresentado o grafico de uma funcao.



Figura 1: Simulagao da exponencial pelo método de Euler
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Como segundo exemplo é apresentada
|ﬁ INSTITUTO SUPERIOR TECNICO

uma imagem inserida a direita de um bloco
de texto.

No primeiro caso foi definida uma ’figure’ pelo que tem uma legenda e
um posicionamento; no segundo caso apenas se inseriu a figura no interior
de uma 'box’.

A descricao do sistema de ’boxes’ ultrapassa a dimensao deste texto.
Para a sua compreensao podera consultar-se a bibliografia.

1.8 Espacamento

O control do espacamento vertical pode ser feito através de comandos como o
"\ bigskip’ ou o "\smallskip’; no que diz respeito ao espacamento horizontal
sao apresentados alguns exemplos no quadro que se segue:

Tabelas de Espacamentos

Comando Abreviatura | Efeito
(sem espacamento) XX
\thinspace \ XX
\medspace \: XX
\thickspace \; XX
\quad X X
\qquad X X

E igualmente possivel dar espacamentos horizontais e verticais com di-
mensoes fixas (cm, mm, pt, in, etc.) para tal usam-se os comandos "\ hskip’



e "\ vskip’ seguidos dos respectivos valores numéricos (exemplos: ’\hskip
1.5mm’, "\vskip 3pt’).
1.9 Caracteres de Comando

Um certo numero de caracteres tém, em TEX, um significado diferente do
seu valor normal, isto é, servem para introduzir ou declarar instrucoes. Por
isso, a sua introducao, em texto, tem de ser indicada de um modo especial.

Tabela 2: Tabelas de Caracteres Especiais

Caracter Escrita Significado
\ $\backslash$ | Inicio de instrugoes
{ \{ Abrir agrupamento
} \} Fechar agrupamento
% \% Comentdrio
& \& Comando de alinhamento
B \"{} Espago nao separavel
$ \$ Modo matemético
. \"{} Expoente em modo matemético
- \{} Indice em modo matemadtico
\# Substituicao de simbolos

1.10 Notas de Fim de Pagina e Notas a Margem

As notas de fim de pagina' sdo inseridas directamente no lugar em que a
chamada é feita. O comando usado é "\footnote{...}’, em que o bloco contém
o texto completo da nota.

Um outro tipo de nota especialmente 1til para destacar informacgoes ou
para referir alteracoes no texto quando se trabalha em colaboragao com ou-
tras pessoas ¢ a nota a margem cujo comando ¢ \marginpar{...}’. Como
no caso anterior, dentro das chavetas devera ser colocado o texto.

E igualmente possivel inserir notas em zonas especificas do texto, por
exemplo, junto de tabelas ou de figuras. Para tal, deve recorrer-se ao conceito
de 'minipagina’ (minipage).

L As notas de fim de pagina sao também designadas na literatura por footnotes.

Atencgao:
Nota a
direita



1.11 Tamanho dos Caracteres

Como se disse o tamanho dos caracteres deve ser definido em relagao ao
tamanho base definido no inicio, na tabela seguinte podem ver-se alguns dos
tamanhos definidos:

Tabela 3: Tamanho dos Caracteres

Comando Exemplificacao
\scriptsize Isto ¢ o tamanho ’scriptsize’
\footnotesize | Isto é o tamanho *footnotesize’
\small Isto é o tamanho ’small’
\normalsize | Isto é o tamanho 'normalsize’
\large Isto é o tamanho "large’

1.12 Indice (Table of Contents)

Para criar um indice (table of contents - TOC) basta inserir o comando
"\tableofcontents’ no sitio desejado. Do indice farao parte os contetidos das
macros "\chapter’, "\section’, "\subsection’, etc.

H4, no entanto, que ter em conta que para o indice aparecer ha neces-
sidade de executar duas vezes a compilacao em IXTEX: na primeira vez o
ficheiro com indice é criado e na segunda vez ele é entao integrado no texto.

1.13 Indice Remissivo

A instrucdo para a criacdo dum indice remissivo, "\makeindex’, é feita no
inicio do ficheiro, antes do comando "\begin{document}’.

As instrugoes de criacao deste indice sao feitas pelo comando *\index’ a
que se segue a informacao que se pretende incluir. Nos casos mais simples
da sua aplicacao é apenas indica a entrada do indice, ’\index{fndice}’, ou
de uma sub-entrada, ’\index{Indice!Sub_Indice} .

Na execucao, na shell, do comando latex é criado um ficheiro com a
extensao ’.idx’ que contém a informacao para a criacao do indice.

Ainda na shell deve ser executado o programa 'makeindex <nome.idx>".
Como resultado, sao criados dois ficheiros um ’.ilg’ e outro ".ind’ que contém
o indice do texto. Deve entao executar-se novamente o comando latex para
ter a sua correcta integracao no texto.

Ao longo do codigo deste texto podem ser encontradas varias indicagoes
de inclusao no indice.



2 Modo matematico

Na referéncia [6], bem como noutra documentagao, existem listas mais ou
menos completas dos simbolos predefinidos e das letras gregas.

O modo matematico é iniciado e terminado por um ’$’. Os expoentes sao
introduzidos por um acento circunflexo: "’ e os indices pela barra ’_’. No caso
de serem constituidos por mais do que um caracter devem ser delimitados
por chavetas {...}. Exemplo:

Resultado ETEX (ou TEX)
f(xy) =22 —bx, +6 $f(x_1) =x12-5x1+ 6%

Note-se que quando se fala em modo matemaético, isso é uma designacao
muito genérica, que inclui toda uma simbologia que normalmente é usada
nas areas das ciéncias e das engenharias.

2.1 Exemplificao de Expressoes Matematicas

2.1.1 Representacoes de Matrizes

a1 Q2 {0611 0412} Q11 Q12
Qg1 Qg Qg1 (g Qg1 Q2
2.1.2 Combinagées [5]
" B n!
. Corl(n—7)!
2.1.3 Equacgoes e Fracgoes
flz,y) = é x (22 +3zy+ 1Y)
= L (& +20y) (1)
_ >+ 2zy

3

2.1.4 Sistemas de Equacgoes

r, = Asen(p)
vy = Aw,cos(p)

10



2.1.5 Fracgoes [5]

1
T = Qo + I
ap + T
as +
as + ay
2.1.6 Somatdrios
f([L’) = ZZO:_OO Cn ez'n,TrI/L f(l') _ Z Cn einﬂ':c/L
f(l’) — Z c 6z'n7rar:/L

2.1.7 Integrais

0o )
% 2

f e dr = \/f / 07 o —
—00 a
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3 Como Usar e Instalar

3.1 Como utilizar o TEX e o BTEX

Os ficheiros com o cédigo TEX (ou ITEX) podem ser criados com qualquer
editor que nao introduza elementos de formatacao préprios (‘emacs’, 'gedit’,
'‘NotePad’, etc.) e devem ter a extensao '.tex’. O processamento desses
ficheiros ¢ feito pelos programas tex’ e 'latex’ seguidos do nome do ficheiro.

O resultado do processamento por estes programas ¢ um ficheiro ".dvi’
(DeVice Independent) que contém as localizagoes de todos os simbolos e
caracteres a imprimir. Este ficheiro pede ser visualizado por intermédio do
programa 'xdvi’. E de notar que nao ¢é necessario executa-lo uma segunda
vez para visualizar as actualizagoes: logo que o novo ficheiro ".dvi’ é criado
ele faz a sua actualizagao automéatica no écran.

Para transformar este ficheiro .dvi’ noutros tipos ha que usar programas
que transformam este formato noutros. Os mais frequentes sao:

e 'dvipdf’: que o transforma para formato ’.pdf’. Note-se que é possivel
fazer a passagem directamente de KTEX para .pdf’ com o programa
'pdflatex’. Os ficheiros ".pdf’ podem ser visualizados com um dos
programas: 'acrobat reader’, xpdf’; ’evince’, etc.

e 'dvips’: que o transforma para o formato ".ps’ (postscript), utilizado
por muitas impressoras. A sua visualizacao pode ser feitas com o pro-
grama 'gv’ ('ghostview’) disponivel para 'unix’ e para "Windows’.

3.2 Como instalar o TEX e o BTEX

As diferentes instalagoes de unix (linux) tém, nos seus pacotes, versoes com-
pletas de TEX. No caso de nao estarem instaladas, tal pode ser feito com os
respectivos gestores de pacotes.

Para a instalagao em ambiente Microsoft Windows devera ser feita a ins-
talagao de uma implementacao de TEX disponivel. Para tal podera ser usado
o 'MiKTeX’ (http://miktex.org/). A sua instalagao é bastante simples,
consiste em fazer o download dos ficheiros para uma directoria e em seguida
correr o programa de ’setup’. Os programas sao depois usados numa janela
de 'DOS’ dum modo idéntico ao descrito no ponto anterior.

Note-se que existem ambientes mais ou menos agradaveis em que se pode
trabalhar em KTEX (LyX, kile, etc.). Deixa-se ao critério de cada um fazer
as suas opgoes pessoais, no entanto, é altamente recomendado que indepen-
dentemente da escolha que se faga, o utilizador tenha alguma experiéncia de
trabalho em modo texto.
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