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Funcoes

m Funcoes sio porcoes de codigo encapsuladas que admitem
variaveis como argumentos e podem retornar um valor.
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m Funcoes sio porcoes de codigo encapsuladas que admitem
variaveis como argumentos e podem retornar um valor.

m As funcoes podem aparecer num programa como pré-definidas
(e frequentemente organizadas em bibliotecas) ou nele
construidas para desempenharem uma determinada tarefa.
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variaveis como argumentos e podem retornar um valor.

m As funcoes podem aparecer num programa como pré-definidas
(e frequentemente organizadas em bibliotecas) ou nele
construidas para desempenharem uma determinada tarefa.

m As funcoes sdo as pedras sobre as quais se constroem os
programas. Uma cuidadosa planificacao permitird um cédigo
mais flexivel e mais bem adaptado aos objectivos que se
pretendem atingir.
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Funcoes

Funcoes sdo porcoes de cddigo encapsuladas que admitem
variaveis como argumentos e podem retornar um valor.

As funcoes podem aparecer num programa como pré-definidas
(e frequentemente organizadas em bibliotecas) ou nele
construidas para desempenharem uma determinada tarefa.
As funcoes s3o as pedras sobre as quais se constroem os
programas. Uma cuidadosa planificacao permitird um cédigo
mais flexivel e mais bem adaptado aos objectivos que se
pretendem atingir.

Todas as fungdes em C tém um tipo de retorno.

A definicao de uma fun¢do ('func’) tem a seguinte sintaxe:

tipos func (tipo; x;, tipo, xa, ... , tipo, x,) {Corpo}
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Funcoes

Funcoes sdo porcoes de cddigo encapsuladas que admitem

variaveis como argumentos e podem retornar um valor.

As funcoes podem aparecer num programa como pré-definidas

(e frequentemente organizadas em bibliotecas) ou nele

construidas para desempenharem uma determinada tarefa.

As funcoes s3o as pedras sobre as quais se constroem os

programas. Uma cuidadosa planificacao permitird um cédigo

mais flexivel e mais bem adaptado aos objectivos que se

pretendem atingir.

Todas as fungdes em C tém um tipo de retorno.

A definicao de uma fun¢do ('func’) tem a seguinte sintaxe:
tipos func (tipo; x;, tipo, xa, ... , tipo, x,) {Corpo}

A sua declaracdo (por exemplo, nos ficheiros ".h') é idéntica a

sua definicdo mas nao inclui o corpo e termina em ';’.
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Funcoes

Funcoes sdo porcoes de cddigo encapsuladas que admitem

variaveis como argumentos e podem retornar um valor.

As funcoes podem aparecer num programa como pré-definidas

(e frequentemente organizadas em bibliotecas) ou nele

construidas para desempenharem uma determinada tarefa.

As funcoes s3o as pedras sobre as quais se constroem os

programas. Uma cuidadosa planificacao permitird um cédigo

mais flexivel e mais bem adaptado aos objectivos que se

pretendem atingir.

Todas as funcdes em C tém um tipo de retorno.

A definicao de uma fun¢do ('func’) tem a seguinte sintaxe:
tipos func (tipo; x;, tipo, xa, ... , tipo, x,) {Corpo}

A sua declaracdo (por exemplo, nos ficheiros ".h') é idéntica a

sua definicdo mas nao inclui o corpo e termina em ';’.

Se o tipo da funcdo ou dos seus argumentos n3o for declarado, é

admitido como 'int’. E conveniente, no entanto, fazé-lo.
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Funcoes

m Como se disse, uma funcao tem sempre um tipo de retorno
(mesmo que seja um do tipo 'void’).
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Funcoes

m Como se disse, uma funcao tem sempre um tipo de retorno
(mesmo que seja um do tipo 'void’).

m O tipo 'void’ aparece igualmente como argumento de uma
funcao sem argumentos (int func (void) {...}).
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Funcoes

m Como se disse, uma funcao tem sempre um tipo de retorno
(mesmo que seja um do tipo 'void’).

m O tipo 'void’ aparece igualmente como argumento de uma
funcao sem argumentos (int func (void) {...}).

m O retorno de uma funcao é feito com a instrucdo com o seu tipo
'return instrucao;’ ou com 'return;’ quando é do tipo 'void’
(Neste caso, ndo é obrigatério inclui-lo). Note-se, no entanto,
que pode haver mais do um 'return’ dentro de uma funcao.
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m Como se disse, uma funcao tem sempre um tipo de retorno
(mesmo que seja um do tipo 'void’).

m O tipo 'void’ aparece igualmente como argumento de uma
funcao sem argumentos (int func (void) {...}).

m O retorno de uma funcao é feito com a instrucdo com o seu tipo
'return instrucao;’ ou com 'return;’ quando é do tipo 'void’
(Neste caso, ndo é obrigatério inclui-lo). Note-se, no entanto,
que pode haver mais do um 'return’ dentro de uma funcao.

m Quando uma funcao é executada os valores com que ela é
chamada s3o copiados para os seus argumentos.
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m Como se disse, uma funcao tem sempre um tipo de retorno
(mesmo que seja um do tipo 'void’).

O tipo 'void’ aparece igualmente como argumento de uma
funcao sem argumentos (int func (void) {...}).

m O retorno de uma funcao é feito com a instrucdo com o seu tipo
'return instrucao;’ ou com 'return;’ quando é do tipo 'void’
(Neste caso, ndo é obrigatério inclui-lo). Note-se, no entanto,
que pode haver mais do um 'return’ dentro de uma funcao.

Quando uma funcao é executada os valores com que ela é
chamada s3o copiados para os seus argumentos.

m Esses valores nao sofrem qualquer alteracao no exterior da
funcdo, uma vez que ela trabalha apenas sobre cépias.
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Funcoes

m Como se disse, uma funcao tem sempre um tipo de retorno
(mesmo que seja um do tipo 'void’).

O tipo 'void’ aparece igualmente como argumento de uma
funcao sem argumentos (int func (void) {...}).

m O retorno de uma funcao é feito com a instrucdo com o seu tipo
'return instrucao;’ ou com 'return;’ quando é do tipo 'void’
(Neste caso, ndo é obrigatério inclui-lo). Note-se, no entanto,
que pode haver mais do um 'return’ dentro de uma funcao.

Quando uma funcao é executada os valores com que ela é
chamada s3o copiados para os seus argumentos.

m Esses valores nao sofrem qualquer alteracao no exterior da
funcdo, uma vez que ela trabalha apenas sobre cépias.

m Em C, as funcoes s3o todas definidas ao mesmo nivel, isto é,
uma funcao n3o deve conter a definicao de outra funcao.
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Funcoes - Passagem de Variaveis ('Prog27_01.c’)

m Ha dois modos de receber informacdo da execucao de funcoes:
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m Ha dois modos de receber informacdo da execucao de funcoes:

Directamente através do seu return ou das variaveis globais;
Indirectamente através dos argumentos da func3o.
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m Ha dois modos de receber informacdo da execucao de funcoes:

Directamente através do seu return ou das variaveis globais;
Indirectamente através dos argumentos da func3o.

m Directamente:

m Através de variaveis globais;
m Através da variavel associada ao return da funcao
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Funcoes - Passagem de Variaveis ('Prog27_01.c’)

m Ha dois modos de receber informacdo da execucao de funcoes:
Directamente através do seu return ou das variaveis globais;
Indirectamente através dos argumentos da func3o.

m Directamente:

m Através de variaveis globais;
m Através da variavel associada ao return da funcao

m Indirectamente, através dos ponteiros, transferidos para a

funcao, podemos alterar os valores das variaveis, uma vez que
estamos a escrever nas posicoes de memadria em que esses
valores se encontram.
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Funcoes - Passagem de Variaveis ('Prog27_01.c’)

m Ha dois modos de receber informacdo da execucao de funcoes:
Directamente através do seu return ou das variaveis globais;
Indirectamente através dos argumentos da func3o.

m Directamente:

m Através de variaveis globais;
m Através da variavel associada ao return da funcao

m Indirectamente, através dos ponteiros, transferidos para a

funcao, podemos alterar os valores das variaveis, uma vez que
estamos a escrever nas posicoes de memadria em que esses
valores se encontram.

m Num ficheiro, podemos ter variaveis globais, desde que as
declaremos fora das funcoes.

Mestrado em Engenharia Fisica Tecnoldgica Programagao - 15% Aula (04.11.2019)



Ponteiros para Funcgdes ('Prog28_01 e 02.c’)

m Uma vez que cada funcao tem o seu préprio endereco de
memodria, é entdo possivel ter ponteiros para funcoes.
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Ponteiros para Funcgdes ('Prog28_01 e 02.c’)

m Uma vez que cada funcao tem o seu préprio endereco de
memodria, é entdo possivel ter ponteiros para funcoes.

m Assim, para declararmos um ponteiro para uma funcao que
retorna um 'double’ e que tem o primeiro argumento 'int’ e o
segundo 'double’, escrevemos:

double (*f) (int x, double y);
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Ponteiros para Funcgdes ('Prog28_01 e 02.c’)

m Uma vez que cada funcao tem o seu préprio endereco de
memodria, é entdo possivel ter ponteiros para funcoes.

m Assim, para declararmos um ponteiro para uma funcao que
retorna um 'double’ e que tem o primeiro argumento 'int’ e o
segundo 'double’, escrevemos:

double (*f) (int x, double y);
Os paréntesis em '(*f)' sdo essenciais, sendo tinhamos uma
funcao que retornava um ponteiro para um 'double’.
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Ponteiros para Funcgdes ('Prog28_01 e 02.c’)

m Uma vez que cada funcao tem o seu préprio endereco de
memodria, é entdo possivel ter ponteiros para funcoes.

m Assim, para declararmos um ponteiro para uma funcao que
retorna um 'double’ e que tem o primeiro argumento 'int’ e o
segundo 'double’, escrevemos:

double (*f) (int x, double y);
Os paréntesis em '(*f)' sdo essenciais, sendo tinhamos uma
funcao que retornava um ponteiro para um 'double’.

m Nos programas 'Prog28 01 e 02.c’ pode ver-se como se pode

decidir apontar para uma funcao e usar o ponteiro como se
fosse a propria funcao (directamente ou como argumento).
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Ponteiros para Funcgdes ('Prog28_01 e 02.c’)

Uma vez que cada funcao tem o seu préprio endereco de
memodria, é entdo possivel ter ponteiros para funcoes.

Assim, para declararmos um ponteiro para uma funcao que
retorna um 'double’ e que tem o primeiro argumento 'int’ e o
segundo 'double’, escrevemos:

double (*f) (int x, double y);

Os paréntesis em '(*f)' sdo essenciais, sendo tinhamos uma
funcao que retornava um ponteiro para um 'double’.

Nos programas 'Prog28 01 e 02.c’ pode ver-se como se pode
decidir apontar para uma funcao e usar o ponteiro como se
fosse a propria funcao (directamente ou como argumento).

Por idénticas razdes, podemos ter, como argumentos de uma
funcao, ponteiros para funcoes.
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Um aspecto interessante resultante da existéncia de ponteiros
para funcoes ¢ a sua integragdo em estruturas.
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Um aspecto interessante resultante da existéncia de ponteiros
para funcoes ¢ a sua integragdo em estruturas.

m Em 'Prog28 03.c’ sdo apresentados diferentes aspectos da
utilizacao de estruturas:
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m Um aspecto interessante resultante da existéncia de ponteiros
para funcoes ¢ a sua integragdo em estruturas.

m Em 'Prog28 03.c’ sdo apresentados diferentes aspectos da
utilizacao de estruturas:

m Podemos ver como se pode apontar para um conjunto de
funcées usando um vector de ponteiros;
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Um aspecto interessante resultante da existéncia de ponteiros
para funcoes ¢ a sua integragdo em estruturas.
m Em 'Prog28 03.c’ sdo apresentados diferentes aspectos da
utilizacao de estruturas:
m Podemos ver como se pode apontar para um conjunto de
funcées usando um vector de ponteiros;
m Podemos ver que através da estrutura n3o sé se podem executar
operacdes com guardar resultados para posteriores utilizacdes;
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Um aspecto interessante resultante da existéncia de ponteiros
para funcoes ¢ a sua integragdo em estruturas.

m Em 'Prog28 03.c’ sdo apresentados diferentes aspectos da
utilizacao de estruturas:

m Podemos ver como se pode apontar para um conjunto de
funcées usando um vector de ponteiros;

m Podemos ver que através da estrutura n3o sé se podem executar
operacdes com guardar resultados para posteriores utilizacdes;

m A utilizagdo de um 'enum’ para guardar a informacdo da
operacdo escolhida e com ela actuar sobre outras varidveis.
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Note-se ainda a utilizagdo de uma funcao para criar uma
estrutura e inicializa-la devidamente (funcao criadora).
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Note-se ainda a utilizagdo de uma funcao para criar uma
estrutura e inicializa-la devidamente (funcao criadora).

m Apesar de neste caso nao ser necessario, é bastante conveniente
escrever-se igualmente uma funcao capaz de apagar a estrutura
criada (funcao destruidora).
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

m Note-se ainda a utilizagdo de uma funcao para criar uma
estrutura e inicializa-la devidamente (funcao criadora).

m Apesar de neste caso nao ser necessario, é bastante conveniente
escrever-se igualmente uma funcao capaz de apagar a estrutura
criada (funcao destruidora).

m A utilizacao correctas deste par criacao-destruicao é essencial
ao bom funcionamento de um programa.
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

Note-se ainda a utilizacdo de uma funcao para criar uma
estrutura e inicializa-la devidamente (funcao criadora).

Apesar de neste caso nao ser necessario, € bastante conveniente
escrever-se igualmente uma funcao capaz de apagar a estrutura
criada (funcao destruidora).

A utilizacao correctas deste par criacao-destruicao é essencial
ao bom funcionamento de um programa.

Pode ainda ver-se como se usou a fun¢do 'getchar’ para garantir
que o 'buffer’ do terminal fica limpo para uma nova leitura.
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Ponteiros para Funcoes
(’Prog28 03.c’ e 'Prog28 04 Dir’)

Note-se ainda a utilizacdo de uma funcao para criar uma
estrutura e inicializa-la devidamente (funcao criadora).

Apesar de neste caso nao ser necessario, € bastante conveniente
escrever-se igualmente uma funcao capaz de apagar a estrutura
criada (funcao destruidora).

A utilizacao correctas deste par criacao-destruicao é essencial
ao bom funcionamento de um programa.

Pode ainda ver-se como se usou a fun¢do 'getchar’ para garantir
que o 'buffer’ do terminal fica limpo para uma nova leitura.

Este simples exemplo mostra o mecanismo basico de
implementacao da programacdo por objectos.
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).

m A definicao deste tipo de funcoes requer macros que se
encontram definidos em 'stdarg.h’.
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).

m A definicao deste tipo de funcoes requer macros que se
encontram definidos em 'stdarg.h’.

m A sua declaragdo requer varios passos:
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).

m A definicao deste tipo de funcoes requer macros que se
encontram definidos em 'stdarg.h’.
m A sua declaragdo requer varios passos:

Declarar o protétipo da funcao com os argumentos explicitos e
reticéncias nos implicitos;
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).

m A definicao deste tipo de funcoes requer macros que se
encontram definidos em 'stdarg.h’.
m A sua declaragdo requer varios passos:
Declarar o protétipo da funcao com os argumentos explicitos e
reticéncias nos implicitos;
Inicializar 'vlist' com a fung3o 'va_start’: va_start (vlist, darg).
Em que 'darg’ representa o argumento antes das reticéncias.
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).

m A definicao deste tipo de funcoes requer macros que se
encontram definidos em 'stdarg.h’.
m A sua declaragdo requer varios passos:
Declarar o protétipo da funcao com os argumentos explicitos e
reticéncias nos implicitos;
Inicializar 'vlist' com a fung3o 'va_start’: va_start (vlist, darg).
Em que 'darg’ representa o argumento antes das reticéncias.
O processamento da lista faz-se usando a fun¢do 'va_arg’ na
forma va_arg (vlist, tipo), em que 'tipo’ designa o tipo da
varidvel a extrair;
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Funcoes com Numero Variavel de Argumentos
('Prog29 01le2.c’)

m Por vezes, hd necessidade de escrever funcoes com um nimero
variavel de argumentos (por exemplo, a fungdo 'printf’).

m A definicao deste tipo de funcoes requer macros que se
encontram definidos em 'stdarg.h’.
m A sua declaragdo requer varios passos:

Declarar o protétipo da funcao com os argumentos explicitos e
reticéncias nos implicitos;

Inicializar 'vlist' com a fung3o 'va_start’: va_start (vlist, darg).
Em que 'darg’ representa o argumento antes das reticéncias.

O processamento da lista faz-se usando a fun¢do 'va_arg’ na
forma va_arg (vlist, tipo), em que 'tipo’ designa o tipo da
varidvel a extrair;

Quando toda a lista 'vlist’ foi processada tem de se usar a
fungdo 'va_end’ na forma va_end (vlist).
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